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(57) Tlivlatala* 

Laaiviilatuottaida* valmia taa Uw tarkoitettu Xa- 
aikooatuania, joka 00 miM aulattaaalla laairaaka- 
ainatta, joka aialltU pilainaoaana kvartaihiakkaa 
aakl alnakln rautaa Xaain aulavuutta parantavana 
alneana ja titaaala jodkaovuutta ja allnkaatlvyyt- 
ta parantavana ainoana. Laairaaka-aina aiaJltll 
rauta- ja titaanillhtaanl iiaaoiittil (FafiOj). 
Laaikooatiaaua aiaftltll •dulllaaatl Pa a °3 ,a 
PaOita yhtaanal 2-6 paino-% ja TtOjtta 2-« paioo-%. 
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(57) taawandraa 

GlaakovpoaltloA avaadd fttr fraaiati lining av 
glaaulXaproduktar, varvid dan arhalltta ganc» 
wUUtanda av att glaartaatarlal, vllkat ao» 
huvudbaatandadai lnnahUlar kvartaaand oeh It- 
ftlnatott* jlm aoai att glaaata aa*Xtbarhat for- 
bftttranda aadal och titan aoai flytbarhaton och 
vadarbaatlndlghatan f&rblttranda aadal. Claa- 
raaatarialat iaaohAUar ilaaait (FaTiOj) aoai 
jim- och titanktlla. Glaakoapoaitionan Inna- 
hlilar aaaawnlaot 1 lap 1 loan 2-« vikt-% r« 2 0, 
och raO och 2-* vikt-% T10 r 
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Lasivillatuotteiden valmistamiseen tarkoitettu lasikoostu- 
mus 



5 Tainan keksinnSn kohteena on lasivillatuotteiden val- 

mistamiseen tarkoitettu lasikoostumus, joka on saatu sulat- 
tamalla lasiraaka-ainetta, joka sisaitaa paaaineosana kvart- 
sihiekkaa seka muina aineosina ainakin lasin sulavuutta pa- 
rantavaa ainetta ja juoksevuutta ja saankestavyytta paran- 

10 tavaa ainetta. 

Tavallinen, yleisesti tunnettu tapa valmi9taa lasi- 
villakuitua perustuu raaka-aineseoksen sulattamiseen lasi- 
uunissa toivotut ominaisuudet omaavaksi lasiksi. Sula lasi* 
johdetaan massan koostumuksen tasaamiseksi ja lamptftilan 

15 saatamiseksi tasaus- ja jakolaitteeseen, josta lasi juok- 
sutetaan edelleen kuidutuslaitteistoon . Kuidutuslaitteis- 
ton muodostaa suurella nopeudella pySriva kotelopyfJra. Sula 
johdetaan kotelopyOran sisapuolelle ja keskipakovoiman an- 
siosta sula t^nkeutuu pyiiran kehassa olevien reikien 13pi 

20 muodostaen ja jaahtyen primaarikuiduiksi, joista ulkopuo- 
lelta kohdistetun ja sopivasti ohjatun saadellyn kaasuvir- 
tauksen tai liekin avulla kuidut muokataan edelleen lopul- 
lisiksi lasivillakuiduiksi. 

Jotta kuitujen valmistamiseen kaytettavat laitteet ku- 

25 luisivat mahdollisimman vahan ja jotta kuidut saisivat halu- 
tut ominaisuudet, asetetaan kaytettavaile lasimassalle jouk- 
ko vaatimuksia r joista sulamis-, kuidunmuodostus- seka ki- 
teytymisiamptftilat ovat tarkeiramat. SulamisiampStilalla tar- 
koitetaan lasiyhteydessa yleisesti sita lamptttilaa, jossa 

30 lasin juoksevuus eli viskositeetti saavuttaa arvon 100 poisea 
(d . Pa • sek) tai, kuten asia yleisemmin ilmaistaan, lasin 
poiseina mitatun viskosit*etin 10-logaritmi =• 2 (log 2-iam- 
patila). Vastaavasti kuidunmuodostusiaroptJtilalla tarkoitetaan 
lampOtilaa, jossa lasin viskositeetti on 1000 poisea eli 10- 

35 logaritminen arvo * 3 (log 3-iamp<5tila) . Lasin tyttstaminen 
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kuiduiksi eli kuiduttaminen suoritetaan tassa lampiitilassa. 
Lasin kiteytymislampotila (L T ) on taas kiteytymisominaisuuk- 
sista ja siten lasin koostumuksesta riippuva arvo, mutta se 
sidotaan yleisesti viskositeettiteki jaan siten, etta tama 
5 lampotila pyritaan pitamaan vahintaan 30-50°C alempana kuin 
log 3-lampotila, jotta valtyttaisiin kiteytymiselta kuidu- 
tusvaiheessa. 



seen kaytetyilla laseilla on sulamislampotila alle 1300°C, 
10 jolloin sulatusenergia ja uunin kuluminen pysyvat kohtuul- 
lisina. KuidunmuodostuslampOtila on taas alle 1060-80°C:n, 
jotta kuiduttamiseen kaytettavan kotelopyoran kestolka oli- 
si useita kymmenia tai satoja tunteja. Lamp&tilan nostami- 
nen yli kyseisen raj an lisaa kotelopyorien kulutusta siina 
IS maarin, ettei kuiduttaminen ole enaS kannattavaa. NSiden 

lasien kiteytymlslampotilat ovat alle 1030°C:n, yleensa al- 
le 1000°C:n. Taten kiteytyminen ei aseta estetta nSiden la- 
sien kuiduttamiselle. Lasien halutut ominaisuudet on aikaan- 
saatu esimerkiksi seuraavilla koostumusvalinnoilla: 



Tunnetuilla, yleisesti lasivillakuitujen valmistami- 



20 



Oksidi- 



Tunnettu lasi 1 



Tunnettu lasi 2 



koostumus 



25 





CaO 



63,40 
2,66 
0,30 
3,16 
7,26 

14,55 
0,90 
2,51 
5,26 



59,0 
3,4 
0,1 
5,0 
8,2 

15,9 
1,3 



30 



7,0 
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Ominaisuus Tunnettu lasi 1 Tunnettu lasi 2 

log 2 (°C) 1285 1242 

log 3 (°C) 1068 1054 

1^ (°C) 970 1032 

P v SIS 13 63 21 0,82 1,2-1,5 

Lasille pyritSan antamaan paitsi valmistusta myos 
tuotteena kayttoa ajatellen edulllset ominaisuudet . Eras 
tailainen ominaisuus on lopullisen kuidun saankestavyys. 
Tama mitataan SIS-normin 13 63 21 mukaisesti. SIS 13 63 21 
on menetelma, jossa maaritetaan jauhetusta lasimassasta 
98°C:n veteen liuennut alkalimaara, joka ilmaistaan maari- 
tyksessa kaytetyn 0,01 N HCl:n kulutuksena (P v -arvo) . Jotta 
tuote olisi saankestavaa on P y -arvon oltava selvasti alle 
1,5, mieluiten alle 1,0. 

Tunnetut, esimerkkeina olevat lasikoostumukset on ai- 
kaansaatu kayttamaiia lahtoraaka-aineina Si0 2 :ta varten 
kvartsihiekkaa, Al^rea ja K 2 0:ta varten maasaipaa, MgOrta 
ja CaO:ta varten poltettua dolomiittia, CaOrta varten pol- 
tettua kalkkia, Na 2 0:ta varten soodaa, B^tea varten raso- 
riittia tai colemaniittia seka BaOrta varten witheriittia. 
Naista raaka-aineista ovat B^-, BaO- ja Na 2 0-komponentit 
suhteellisen kalliit ja kaksi ensiksimainittua lisaksi saa- 
tavissa vain muutamista tuottajamaista. Myoskin muiden raa- 
ka-aineiden hinnat ovat keskimaaraista kalliimmat, koska val- 
mistukseen on valittu rautavapaat raaka-aineet . 

On aikaisemmin tunnettua, etta raudan sisailyttamiseen 
lasin raaka-aineseokseen liittyy eraita etuja, kuten raaka- 
aineseokseh sulavuuden ja sulan juoksevuuden paraneminen. 
Raudan lasnaoloa raaka-aineseoksessa on kuitenkin valtetty 
lahinna tuotannollisista syista sen aiheuttamien haittojen, 
kuten erottumisen ja korroosion takia. Raudan sisaitymis- 
ta valmiatukseen kaytetyn. Usin koostumukseen on pyritty ra- 
joittamaan enintaan 0,5 paino-%:iin. 
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nmenlltti .Isaltaa rautaa Ja tltaania noin 95 % ,. 

oh ella .ovit.ttu va lm iste«ava„ J;"* ^J^^. 
si, etta auitujan valn-iatanisen lcann.lt P ylel9 e.tl 

las ivllla,cuidu» tuotta*l.een W*"""" 1 ^ 1Mln si0 

arvo alueella 60-64 *, jotta kultanlcaa „ halut. 

aeltaan hyvaa laaia. S10 2 ,n -Mr- • kaytetaa „ 
lilan suurek.l vl.ko.lteettlaylata. S10 2 

edullieeatl saan Keetavyyden parantaja- 

A l 2 0 } =a Wfi"****^ lasl>ula „ vl.ko.lteettla }a 
„a, It. ae » r^^.unt.alliaen alhai.aU. taaol- 
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CaO parantaa juoksevuutta ja verrattaessa Na 2 0:een 
saankestavyytta ja sita voidaan osin kayttaa Na 2 0:n kor- 
vaamiseen. Liian suuret CaO-maarat nastavat kuitenkin la- 
sin L T -iamp<5tilaa ja siksi CaO-maara pidetaan alueella 
5 7-9 %. CaO-iahteena kaytetaan edullisesti poltettua kalk- 
kia. 

Na 2 0 parantaa juoksevuutta ja sulavuutta seka alentaa 
kiteytyinispistetta. Na 2 0 vaikuttaa kuitenkin saankestavyy- 
teen huonontavasti ja siksi Na 2 0:n enimmaismaaraksi asete- 

10 taan 15,7 %• Na 2 0:ta ei voida vahentaa B 2 0 3 :a ja/tai 

BaO:ta nostamatta ja siksi sen pitoisuus on vaiilia 14,5- 
15,7 %. Na 2 0-iahteena kaytetaan edullisesti, soodaa. 

K 2 0 parantaa jonkin verran juoksevuutta mutta heiken- 
taa selvMsti saankestavyytta. KaytannOssa on KjOrn pitami- 

15 nen alle 1 % osoittautunut suotuisaksi. K 2 0-iahteena kay- 
tetaan edullisesti maasaipaa. 

B 2 0 3 :lla on edullinen vaikutus juoksevuuteen ja saan- 
kestavyyteen, mutta se on kallis komponentti ja siksi sen 
maara on keksinnOn mukaisessa lasissa rajoitettu 4 %:iin. 

20 Tama on ollut ntahdollista kayttamaiia lasissa Ti0 2 :ta. 

B 2 0 3 -iahteena kaytetaan edullisesti rasoriittia tai cole- 
maniittia. 

Ti0 2 parantaa juoksevuutta ja saankestavyytta ja sik- 
si silia voidaan korvata osa lasin B 2 0 3 -sisailBsta. Keksin- 
25 nttn salliman rautapitoisuuden takia ilmeniittia voidaan 

kayttaa lasin TiOj-iahteena. Toivottu TiOj-pitoisuus vaih- 
telee 2-6 % vaiilia. 

BaO on seka kallis etta myrkyllinen aineosa eika sita 
kayteta keksinnttn tarkoittamassa lasissa, vaikka silia on 
30 varsin edullinen vaikutus lasin kiteytyvyyteen. 

Kekainnttn mukaisen kuidutettavissa olevan lasikoostu- 
muksen lahtttaineena kaytetaan siis tavallisten, yleisesti 
tunnettujen lasiraaka-ainei % den lisaksi ilmeniittia, ja nai- 
ta raaka-aineita suhtautetaan keskenaan siten, etta ne sula 
35 tuksessa muodostavat lasia, jonka koostumus sisaitaa seu- 
raavia aineosia: 
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sio 2 

A1 2 0 3 



60 - 64 paino-% 
0-2,2 



° 3 } 



FS 2~3 \ 2-6 
FeO 

MgO 

CaO 



0-2 
7-9 



Na 2 0 14,5-15,7 



K 2 0 
B 2°3 



10 TiO 



2 



0-1 
0-4 
2-6 



n 
n 
n 
w 
n 
n 



Seuraavassa keksinttta havalnnollistetaan. esimerkein. 
j (Arvot ilmaistu paino-% :na) . 

! 15 oksiai- i 2 iasi 3 



koostumus 

SiO, 61 ' 9 



60,9 63 ' 6 
2,0 °' 5 



2 \ 0,3 I* 1 

Fe 2°3\ 3 . 2 S',2 4,6 



20 FeO 

> 



MOO 2,0 1.5 °' 3 

f 9 8 4 8,0 8,7 



CaO 
Na-0 



14,9 15,0 



15,7 

kT i'° °' 6 0,1 

! „ ?° 3.2 



25 B,0 



2 7 3.4 5,4 5,4 

100,0 100,0 



T10 2 



3,4 
100,0 



Ominaisuus 

30 log 2 (°C) 1248 1244 



1252 
1046 
996 



log 3 <°C) 1019 1024 

t (°C> 580 9U 

p* SIS 13 63 21 0,96 1.1 
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« 

Edelia oleva selitys on tarkoitettu vain havainnol- 
listamaan keksinnttn ajatusta. Yksityiskohdiltaan vol kek- 
sinnttn mukainen lasikoostumus vaihdella huomattavastikin 
patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset : 

1. Lasivillatuotteiden valmistamiseen tarkoitettu 
lasikoostumus, joka on saatu sulattaroalla lasiraaka-ainet- 
5 ta, joka sisaltaa paaaineosana kvartsihiekkaa seka muina 
aineosina ainakin lasin sulavuutta parantavaa ainetta ja 
juoksevuutta ja saankestavyytta parantavaa ainetta, t u n - 
n e t t u siita, etta lasiraaka-aine sisaitaa ilmeniittia 
(FeT10 3 ) . 

10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lasikoostumus, 

tunnettu siita, etta lasiraaka-aine sisaitaa sel- 
laisen raaaran ilmeniittia, etta sulattamalla saatu lasi si- 
saitaa Fe 2 0 3 :a ja FeOtta yhteensa 2-6 pairio-% ja Ti0 2 :ta 
2-6 paino-%. 

15 3. patenttivaatimuksen 2 mukainen lasikoostumus, 

tunnettu siita, etta lasin koostumus on 

paino-% 



20 



25 



sio 2 


60 - 64 


Al 2°3 


0 - 2,2 


Fe 2°3V 






2-6 


FeO J 




MgO 


0-2 


CaO 


7-9 


Na 2 0 


14,5-15,7 


K 2 0 


0 - 1 


B 2°3 


0-4 


Ti0 2 


2-6 
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Paten tkrav: 

1. Glaskomposition avsedd f8r framstailning av 
glasullsprodukter, varvid komposition erhillits genom 

5 smaitande av glasrimaterial, vilka som huvudbestindsdel 
innehiller kvartssand och som ttvriga bestindsdelar it- 
minstone ett medel som fSrbSLttrar glasets smflltbarhet 
och ett medel som fflrbattrar flytbarheten och vMder- 
besttadigheten, kMnnetecknad d£rav, att 

10 glasrimaterialet innehiller llmenlt (FeT10 3 ) . 

2. Glaskomposition enligt patentkravet 1, k & n - 
netecknad dSrav r att glasrimaterlalet innehiller 
en sidan m&ngd ilmenit, att det genom sm&ltning erhillna 
glaset innehiller samroanlagt 2-6 vikt-% Fe 2 03 och Fe0 

15 och 2-6 vikt-% Ti0 2 * 

3. Glaskomposition enligt patentkravet 2, k a n - 
netecknad darav, att glasets saramansattning Mr 



Si0 2 60 - 64 vikt-% 



20 A1 2 0 3 0 - 2,2 

Fe 2°3' 
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M ; 2 " 6 

MgO 0-2 

CaO 7-9 

25 Na 2 0 14,5-15,7 

K 2 0 0-1 

B 2 0 3 0-4 

T10 2 2-6 



N 



II 



n 
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